SOLUZIONE QUESITI TRADIZIONALE

1. Il primo caso da analizzare e quell
in cui la distanza fissata coincide
con la distanza tree P (v. figura). In
guesta situazione esiste una s
circonferenza che soddisfa i requis
richiesti ed e quella centrata n¢
puntoH, piede della perpendicolare '
t perP, e passante pé&. E’ evidente
che, volendo centrare una qualsie
altra circonferenza in un punt@

distinto da H, la distanza CP

risultera maggiore dir, in quanto

ipotenusa del triangolo rettangol

PHC, per cui non é possibile trovare

altre circonferenze.

Consideriamo ora il caso in aufissato sia maggiore della distanzattesP (v. figura).

Si considera un punt€ 0t|CP=r, per cui esistera ovviamente almeno la circonfeaen
centrata irC e passante pé.

Tracciamo ora la perpendicolaré passante pd?, che incontrd in H, e consideriamo sty
dalla parte opposta #i rispetto &C, il punto C'|CH O HC' e congiungiam&’ conP.

Risulta cheCHP [OC' HP, in quanto sono entrambi rettangolikh hanno il catetd®H in
comune e gli altri due catetCH [JHC'. Da tale congruenza segue dR€ [1 PC'.

Dunque anche la circonferenza centrat@’ie passante p& soddisfa le richieste.
Qualungue altro punto scelto sulla rattaome centro di ulteriori circonferenze avra diggn
daP maggiore o minore di, per cui va scartato.

2. |l poliedro (v. figura) € formato da sei facce quatd, comeABCD, e otto facce triangolari
equilatere, comBCF, i cui spigoli sono tutti congruenti. Se lo spigalel cubo misurg gli




spigoli del cubottaedro misuranlg)\/i, per cui I'area di

R . |2
una delle facce quadrate sara parlﬂgzz, mentre

12,/3
g
L'area della superficie totale del poliedro mispeatanto:

Avotectro™ BAGHBA = 6d§+ 8&%@ = |2( 3/ @ .

Il volume del cubottaedro si puo ottenere per déffiea tra quello del cubo e otto volte
quello di uno dei tetraedri del tiRCEF.

quella di una faccia triangolarg, =
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. Se f(x) e continua neII’intervaIIc{a; b], essa e pure integrabile in tale intervallo.

a. Ponendox-c=t, abbiamo chedx=dt, per cui l'integrale a secondo membro
diventa:

b+c

[RICS c)dx:i f(t)dt

atc

L’uguaglianza risulta quindi dimostrata.

b. PonendoE =t, ossiax = kt, abbiamodx = kdt, per cui il secondo membro diventa:
1 kb X 1 b b
—| f| = |dx==| f(t)kdt=] f(t)dt
il rovasfro
L’uguaglianza risulta quindi dimostrata.

. Poniamo a sistema le equazioni delle due rettetrpearne il punto di intersezione.
Mx-y-(A+2)=0 Xx-A1=0 x=

{(1—)l)x+ y+2=0 {y:)lx—()l +2) {y=)l2 -1-2

Eliminando il parametro si ottiene I'equazione esina del

luogo geometrico:

y=x"-x-2.

Si tratta di una parabola di vertiCé(%;—%j, che interseca

lassey nel punto A(0;-2) e I'assex nei punti B(20) e C(-10). = ~ \ o
Rappresentiamo graficamente. s

. Con riferimento alla figura, se ponian®C=2r e ABC =x, troviamo: AB=2r cosx e
AC =2rsinx.




L'area del triangolo ABC sara pertanto pari ¢ !

area ABC) = % 2r cosx[2r sinx = 2r?sinxcosx = r*sin2x. S

L'area del semicerchio di partenza va
. : n
area(semicerchbBC) = > re.

Da queste due, per differenza, si puo trovarehansa S delle

aree dei due segmenti circolari compresi tra il iserohio di partenza e i cateti del
triangolo.

S =112 _r2gin2x.
2
L'area del semicerchio costruito sul catet@ & area(semicerclpAC) :grz sin® x, quella

del semicerchio costruito sul catef® & area(semicercloAB) =gr2 cos X.

Se dalla somma di queste due aree togli&@ndroviamo la sommé, delle aree delle due
lunule.

no,_. n n : oo : :
S, :Erzsm2x+5rzco§ x—Er2 +r25|n2x:Er2(S|n2x+cos2 x—1)+r25|n2x= r’sin2x

Il risultato verifica I'uguaglianza tr&, e l'area del triangolo di partenza.

. L'area in questione e quella evidenziata nellarfgu \A
Il vertice della parabola é il punw(i;ij, mentre i punti
2a 4a
di intersezione tra la parabola e l'asgesono l'origine e o

o)

L’area € dunque data da:

3 g 9

2 1 3 1 3.9_9
A=((-ay’ +3y) dy=| -= aj+= §| =-— 27,39 9

i( ay’ +3y) { 3a§+2 ﬂo /é’a{ 2 2@ 2

Ponendo A=72, si trova azi%, da cui a:%, se si considera la condizione data dal

problema,a>0.

. Appurato che la funzione é continua sia petr0, sia perx >0, poiché risulta da somme o
prodotti di funzioni continue, rimane da verificarla continuita pex =0.

lim f(X) =Iirr(}(e‘x +1)=2= 1(0)

X-0"
1
lim f(x) =lim (2+xIn X) =2+ 1lim A¥n x=2+1im MX 224 jim X =2 im x=2
x-0" x- 0" x- 0 x- 0 1 xao‘_i x> 0
X X2

L’uguaglianza dei valori trovati garantisce la éontta perx=0.
Studiamo la derivabilita.




D(e‘x+1) , sex<0
D(2+xInx)=In x+ xGl—:In x+1, sex>0
X

Le espressioni trovate garantiscono la derivabiiga due
intervalli di riferimento. Rimane da studiare laridabilita
per x=0.

Poiché la funzione e continua in tale punto e dduile in
un suo intorno, calcoliamo i limiti sinistro e desidelle
derivate in tal punto.

I|mf(x)—I|m( ) =1

22

lim f'(x) =lim (In x+1) =~
X-0 X- 0

La funzione risulta quindi non derivabile p&=0, che é
un punto angoloso, dove la tangente sinistra h#iceate
angolare pari a -1 e quella destra € invece végtica

8. Calcoliamo I’integrale'

9.

——[arcsm 2(]2 Y L
2 2 4

el e

Dunque l'espressione di partenza e p&EFII’&Z = e la risposta corretta € la d.

n| S

Il coefficiente binomiale € il numero di combinazidli n elementi presk alla volta ed é

definito come(:j = . Sfruttando la definizione, verifichiamo la progid.

kl(:' K

k(:}(k_l)(kr—]lj_ n(kﬁlj: g VT R

kni(n— k+1)+ K k-1) - nkh_ n!(nk=1€+ k+ K~ k- nf
k!(n-k+1)! - K(n- k+l)! -

10.Per il calcolo del dominio &€ necessario imporreiseenza della radice, quella dell’'arcoseno

e il denominatore diverso da zero.

x-1=20 x>1 x>1 x>1
0<s—x<2
x-1 X< 2X-2 x> 2

1<-1+—2 <1
1-x

Dunquedom( f( X) —[2;+oo), per cui la funzione pud anche essere riscrittaeceegue:

y=f(X) =+ x—1arcsir{ J v X- 1ar05|6 j N 1arcs+|a1—1

- x-1

lim +/x-1 arcsini = +co [IC (forma indeterminata).

Xt x-1
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1 ar(:sini -
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X — +00 X—l X — +00 1 X Fo0 _ 1
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2(x-)vx-1
: A
=lim ,|— = lim =0
=z 22
X X

Nel calcolo si é tenuto conto del segno positiviofalitore x—1 nel dominio della funzione.




